Bygglogg X-Models Stingray, uppdaterad: 2016-12-30

Bakgrund

Jag och min flygarkompis Hakan har under flera ar funderat 6ver vad som ar den naturliga
efterfoljaren till vara Swift S-1. Det var ndgon gang 2002-2004 som vi kopte den forsta 2.5m
Swift:en fran Mibo. For oss var detta en 6gonoppnare. Hangflyget fick en helt ny dimension nér
man fullt kontrollerat kunde flyga avancerad flygning pa de relativt sma kusthangen som vi har
tillgang till. Swift:en har mycket bra skevroderrespons i lag fart vilket gor att man vagar loopa och
rolla ndra/éver hangkanten. Genom aren har jag och mina flygarkompisar i min hemmaklubb
avverkat 6st Mibo/Graupner Swift:ar. Atminstone fyra av dessa flyger dnnu. Det har ocksa blivit
nagra 3m Swift:ar fran olika tillverkare. Vi har ocksa provat diverse Fox:ar i olika storlekar men vi
har aldrig blivit lika fortjusta i dessa, de har alla haft olika brister som inte Swift:en har.

Nordhanget i Hanstholm

For nagot ar sedan fick vi dock syn pa en modell som hette Stingray i tysk hobbypress. Den sag
lovande ut! Men priset var allt annat &n lovande. Wings and more var for dyra. Nar vi sa fick syn pa
att italienska X-Models kommit med en Stingray till ett vettigt pris var det bara att bestélla. Tyvarr
gjorde vi misstaget att forsoka kopa vara modeller via den tyska firman Thommy's. Efter ett halvar
av frustration med att denna idiot aldrig kunde ge vettiga besked kontaktade vi X-Models direkt.
Det tog en férmiddag att genomfora hela bestdllningen! Modellerna fick vi efter tre veckor. Mycket
val emballerade kom de fram helt oskadda.

Inkop

Nar vi bestdllde tva stycken Stingray fick vi 7% rabatt och dessutom fri frakt for att vi slog till
direkt. Vi bestdllde ocksa med var sitt “accessories kit” for 50 euro / st. Accessories kit bestar av
plywood servo-platta med ett litet spant samt plywood bakkantslist till fenan for att fasta sidorodret.
Det ingar ocksa lite delar i glasfiber-laminat, roderhorn mm.




GENERAL INFORMATIONS SHEET

X-models is proud to present the new StingRay, the "ultimate aerobatic machine" created for all those who
likes the speed and a scale glider look. An all moulded model, made with the best quality of carbon, kevlar
and fiberglass, to get the best structure for holding in-flight extreme loads. Main wings have aleirons and
flaps which allow the use of butterfly brake and camber changes too; both wings are connected by a 16mm
special steel rounded rod and have room enough inside to place servos of adequate size (STD, HS 225). An
all-floating elevator for great control and quick response, together with a roomy fuselage (we suggest 13Kg
metal- -gear servos in fuselage), complete the model design. Flight properties are really awesome: extremely
precise in aerobatic manouvres, fast, very stable and wuth great energy retention. In expert pilot's hands, will

catch everybody s
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version is supplied with two rods carbon and steel you can use the steel rod as baHas! when condltlons are

good but can not add further load to the LIGHT version.
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| data:

WING SPAN: 2,90 m

LENGTH: 1,75 m

WINGS AREA: 66 dmg (elevator excluded)

IN-FLIGHT WEIGHT FROM: 5.5 Kg (Standard) — 6.5 Kg (Heavy Slope) — 4.5kg LIGHT
COMMANDS: Aleirons, Flaps, Elevator, Rudder

WINGS PROFILE: S6061 mod.

WINGS JOINTER: 16mm special steel rounded rod, carbon rod for the LIGHT version

Suggested setup:

Center of Gravity: 105 -110 mm from leading edge (taken from wing root)

Wings incidence: + 0.5°/1° (1° is the suggest setup for maiden flight)

Elevator movements: plastic flight +/- 15 mm; aerobatic +/- 20 mm (exp 40-50%, your choice)
Aleirons movements: your choice, it's not critical

Rudder: as much as possible

IMPORTANT WARNING: THIS MODEL IS NOT FOR BEGINNERS



Inkép tillbehor

Fran Leomotion
* Artikel Nr: L4031-2D
Motor Leomotion L.4031-2550 med 6.7:1 utvéxling

* Artikel Nr: L30-L40-CSP45
L.30/L.40 Spant 45mm aus CFK / Carbon Fiber Bulkhead 45mm for 1.30/L.40

Fran Hollein
e Item no. REM8291
CFK Klappluftschraube RFM 17x11, 8mm Hals, Freudenthaler Modellbau

—kemne- REMI9150mk
CEK Spi 126 SV _ge el | Kithibel

* Artikel-Nr.: FS04206, CFK-Scale-Spinner 42/6 mm, mit Versatz, Florian Schambeck
Luftsporttechnik

* 2st Graupner DES 678 BB MG
* 4st Graupner DES 707 BB MG

e 2st Item no. EMA90333
Servorahmen DES 678 BB MG

* 2st Item no. EMAS0322
Servorahmen fiir Graupner-Servo DES 707BB MG, # A90322

~—ltemnoPIC5204
105t CEK-Ruderh 75 _Pichl 5204

* Item no. H22985465
Jeti MAX BEC 2 - Empfangerstromversorgung aus 2x 2S LiPo/Li-Ion Zellen

Fran Emcotec
e 2st Item no. A43012
2S Lilon battery 2900mAh "Compact" (MPX connector and EH balancer)

*  4st Item no. A85016
MPX Housing with flange

Fran Lindinger
* JETI MASTER SPIN 70 Pro OPTO BL Regler

*  Graupner CFK-Vollstab 16MM/0,5LFM

Fran Rc- Tachen
* Fodral till kroppen.

Jag hade lampliga kullinkar (sk ”swivel ball links”) liggande hemma som jag tdnker anvédnda. Det ar



M3 x 25mm. Typisk stotstang blir en kort gangad M3-stang med en sadan link i varje dnde. Till
sidorodrer linkaget blir det samma typ av lank fast med gdngad massingségla och wire istdllet. Till

sidorodret kommer det ocksa att behévas ndgon typ av avlastande ok. Antingen egentillverkat eller
kopt.



Grov byggplanering

« Limma i massingsrér med tva kullager i fenan.

* Hojdroder installation med servo i servofaste bakom lucka i fenan.

« Skev + klaff servo + linkage installation. Limma servoramar i vingen och skruva fast
servon.

« Limma i metallrér i kroppen for bakre vingstal.

» Tillverka nya fastplattor i kroppen fér tre accar, mottagare mm.

* Installation mottagare, BEC, ESC, accar mm.

» Kapa nos och motorfaste installation.

+ Sidoroder installation + servo & wirelinkage.

* Limma huv pa huvram. Fixa faste huv.

» Fastséttning av vingen.

« Balansering, stalla in roderutslag.

1. Limma i massingsror med tva kullager i fenan
Jag borjar byggandet med att kapa massingsroret till hojdrodret. I méssingsroret limmar jag i de tva
10mm kullagren med CA-lim. Méssingsroret limmar jag sedan in i fenan med epoxy efter att jag

borrat hél i fenan dér roret skall sitta. Pa insidan lagger jag epoxy blandat med glasfiberflock runt
roret mot kroppssidorna.

S

Missingsror med kullager genom fenan




Jag provmonterade héjdrodret ocksd. Stalet ar c:a 10mm for langt.
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2. Hojdroder installation med servo i servofaste bakom lucka i fenan

Jag bérjade med att tillverka ett servoféste till héjdroderservot av tunn plywood och furulist.




Servot sitter fast i servoféastet och lases med en tunn metallbygel. Nar jag har limmat fast
servofastet i fenan innanfér luckan borrar jag tva 3mm hal genom fenan och skruvar tva
M3 skruvar rakt igenom fenan och servofastet. Tva M3 lasmuttrar haller sedan fast bygeln

innanfér luckan. Kanske ondédigt att skruva skruvarna genom fenan men det kédnns som en
extra sdkerhet.

Pa bilderna ovan ses servot pa plats. Skallarna pa de tva M3 skruvarna syns pa nedre
bilden. Far man goéra sa har for stilpolisen? Latt-mekat fore stilrent!



Har ser man servot inuti fenan sett bakifran. Det blir helt stumt och glappfritt med den har
korta stotstangen. Den bakre metallstangen gar genom en kul-led. En vanlig M3-link sitter i
servo-oket. En gangad M3 stang mellan linkarna.



|

En storre lucka av vit plast far tillverkas som tacklock 6ver servot.

3. Skev + klaff servo + linkage installation. Limma servoramar i vingen och skruva
fast servon

Jag har kopt passande servoramar fran Emcotec. De har ramar till de servon jag har tankt
anvanda till klaff och skev (DES-707 och DES-678). Dessa ramar kostar visserligen 15
euro st men det ar val investerade pengar da man sparar mycket tid med dessa jamfort
med att tillverka egna fasten. De hal som var gjorda i skinnet pa vingen var lite for sma sa
jag bdérjade med att gbra dessa lite stérre med Dremeln. Darefter limmade jag i
servoramarna med epoxy och skruvade dit servona.




Sedan monterade jag roderhornen. Jag hade férst téankt satta dubbla horn till varje servo
(ett pa varje sida om kul-linken) men jag har insett nu att det ar overkill och néjde mig med
ett horn per servo. Nar man skar upp en slits i skinnet pa roderytan sa gar man delvis
igenom en typ av stdende list/balk vilket gor att roderhornet far ett naturligt stod. Efter att
jag limmat dit roderhornen med epoxy lade jag lite extra epoxy blandat med glasfiberflock
runt roderhornen pa insidan av roderytorna.

Ovan kan man se den fardiga installationen pa en av klaffarna. Jag har anvéant M3 kul-
linkar genomgaende. Det blir stumt och bra.



4. Limma i metallrér i kroppen for bakre vingstal

For att inte riskera att halen i kroppen for de bakre vingstalen slits upp limmar jag ett
metallrér genom kroppen. Jag hittade ett aluminiumrér som passade perfekt pa de bakre
vingstalen / metallpinnarna (vad man nu kallar dessa). Jag limmade dit det med epoxy och
lade lite extra epoxy med flock pa insidan runt réren mot kroppen.

Héar kan man se mitt aluminiumrdr. Limningen av det stora vingroret & "made in Italy”.
5. Tillverka nya fastplattor i kroppen fér tre accar, mottagare mm.

Jag har tillverkat fastplattor och spant av 3mm och 5mm plywood. De tre halvrunda
spanten ar fasta i kroppen. Mellan mittenspantet och det bakre har jag fast en platta dar
sidoroderservot, BEC och mottagare ar placerade. Mellan mittenspantet och det framre ar
fastplattor fOr batterierna placerade.

Pa bilden till hbger ser man mittenspantet limmat
i kroppen.
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Ovan ser man fastplattorna for batterier mm pa plats.



6. Installation mottagare, BEC, ESC, accar mm.

De tva mottagarbatterierna (2-cell Lilon) skruvas fast pa fastplattan. Mottagaren placeras
pa den bakre plattan. Kablage till vingservon tillverkas. Alla servon ansiuts till mottagaren.
BEC:en ansluts till mottagaren. Eftersom jag anvander en mottagare utan separat
hogstromsanslutning kopplar jag in BEC:en med en MPX — 2 JR Y-kabel i tva av
mottagarens servouttag. For att enklare fa igenom alla sladdar i fastplattan borrade jag
upp halet till 25mm.

Jag har tagit upp tva rektangulara hal i kroppen for vingservokablagen. Bilden nedan.




7. Kapa nos och motorfaste installation.

Ar det nagot som jag brukar dra mig for i det langsta sa &r det att kapa av nosen pa en
seglare for att stoppa dit en elmotor. Det kanns pa nagot satt som om man stympar en fin
flygmaskin. Aven denna gang tog jag dock mod till mig och satte igang med Dremeln och
kapade av nosen. Jag siktade pa en 4 grader nedatriktning och 4 grader héger riktning.

Det fina motorfastet i kolfiber fran Leomoton limmades dit med Epoxy blandat med flock.
Trots mina anstrangningar till noggrannhet sa missade jag lite grand vilket jag upptackte
néar jag skruvade fast motorn. Nu sitter den med nagra graders nedatriktning men utan
namnvard hogerriktning. Oklart om det spelar nagon roll.

Jeti-fartreglaget satte jag fast med buntband pa en liten plywood bit som jag skruvade fast
i fastplattan for drivaccen.

Har sitter motorn pa plats och fartreglaget till vanster om batteriet. Jag ténker gora nagra
dragprov och mata med en tdingamperemeter. Ett 70A fartreglage skall racka enligt E-calc
men det ar skont att veta faktisk stromforbrukning. Battre att elda upp det hemma an i
luften... Om det inte racker till far jag byta ut det mot t ex ett Castle Creations Edge 100A.



Kapad nos med motor pa plats. Spinnern jag kdpt passar inte sarskilt bra visuellt. En
trubbigare spinner maste inhandlas!

Hoellein saljer denna spinner fran Florian Schambeck. Ser mycket battre ut.
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Motorn pa plats sett framifran. Jag skall kapa 1-2 mm ytterligare runt om for att spinnern
skall passa perfekt.

8. Hur ligger man till egentligen?

Nu har jag kommit sa langt i bygget att jag kan montera ihop allting och preliminéart kolla
tyngpunkt och vikt. X-models rekommenderar en TP pa mellan 105-110mm fran framkant.

For att fa TP pa 105mm behdvs ca 85g bly i stjarten. Da ligger motorbatteriet pa det
bakersta laget. Jag insag dock nér jag plockat isar den igen att jag matte lite fel. Man skall
mata vid vingroten och jag matte ca 5cm in pa vingen. Denna forsta métning ger i alla fall
vid handen att modellen ar nagot framtung sa som jag gjort installationen.

Vikt
Inkl allt med kolfibervingstal: 5290g
Inkl allt med original stalvingstal: 59209

Under 5300g gram komplett med el-drift far anses var super med tanke pa att X-models
anger 55009 for standard versionen utan el fast med originalstalet.

9. Sidoroder installation + servo & wirelinkage.

Jag har bérjat med att limma fast glasfiber "6ronen” i plywood-bakkanten till fenan. Tyvarr
har man gjort halen pa fel stéllen i plywoodbiten (del av tilloehdrssatsen) men det var
ganska enkelt att gora ett nytt nedre hal och fylla i med lite plywood i det felaktiga halet.
Aven halen i glasfiber "6ronen” var borrade pa fel stéller sa det fick borras nya. Glasfiber
"6ronen” limmade jag fast med epoxy och flock. Nésta steg blir att imma fast bakkanten i



fenan.

Har ar sidorodret pa plats. Jag har anvant roderhornet fran tillbehdrssatsen och limmat fast
det i nederkant av sidorodret. Tva slitsar har tagits upp i kroppen framfér hojdrodret for
wire-linkaget. Jag néjde mig forst med att ha justerbara linkar i ena dnden av linkaget men
andrade sedan sa att jag har justerbara linkar i bada andar av wiren. Kanske finns det en
risk att wiren néter upp glasfiberhornet i rodret annars.




Nar man laser byggtradar pa natet sa ser man att det ar 50-50 om man har satt ett extra
avlastande ok mellan sidoroderservot och sidoroderlinkaget eller ej. Efter en del
funderande beslutade jag mig for att koppla wire-linkaget direkt till sidoroderservot.

10. Limma huv pa huvram. Fixa faste huv.

Huvglaset har en mycket bra passform och verkar inte behova justeras sarskillt mycket.
Jag bérjade med att fixa huvlaset och ett framre féste pa huvramen. Jag gjorde den
klassiska I6sningen for huvlas med en wire som kommer ut bakom vingen.

Jag tillverkade en liten knopp att dra i av en hardtrébit som jag slipade rund. Pa baksidan
av huvramen limmade jag en liten plywoodbit som huvlas-wiren gar in igenom.

Huvglaset limmade jag fast i huvramen med Pacer's "Canopy glue formula 560”. Detta lim
har jag anvant till huvar manga ganger och det brukar bita bra i plasten. Andra férdelar
med det ar lang torktid samt att det blir genomskinligt. Utanpa huvglaset klistrade jag en
vid dekorremsa.

Instrumentpanel.

Huven pa plats.

Jag hittade en lamplig bild pa en instrumentpanel pa natet som jag skrev ut pa min
blackstraleskrivare och klistrade fast i cockpit. Jag har ocksa malat instrumentdelen av
cockpit svart.



Har kan man se trabitarna som haller huven pa plats.

11. Fastsattning av vingen.

Vingen halls pa plats med tva krokar plus en (ganska kraftig) fjader. Jag har borrat tva hal i
kroppssidorna for krokarna som sitter fast i respektive vingrot. Efter att man skijutit pa
vinghalvorna krokar man i fjadern i krokarna.

12. Balansering, stélla in roderutslag.

For att fa tyngdpunkten ratt med min installation behévs som jag namnt tidigare ca 85g bly

i stjarten. Forsta avvagningen gav att 94g skulle behévas men efter att ha gjutit en tyngd
efter kroppsformen sa att den sitter allra Iangst bak racker det med 85g.

TP sitter dar den skall.



13. Lardommar och vad aterstar?

For att slippa att blya stjarten borde jag satt drivaccen langre bak. Det hade varit enkelt att
fa till med en annan utformning av plattan dar BEC och mottagare sitter.

For att fa pa locken till vingservona var jag tvungen att &ndra pa linkagen sa att jag har en
"vanlig” M3-link i ena anden (den mot servo-oket). Kullink i bada andar gar inte, utrymmet
locken medger inte det. Det blir glappfritt &nda.

Hojdroder linkaget behdver styrningar pa sidorna av kullinken for att fungera optimalt. Utan
styrning forflyttar sig kullinken nagot i sidled vilket gor att roderhalvorna inte ror sig lika
mycket. Jag har testat med att tra tva stumpar silikonslang pa planotraden mellan
kroppssidorna och klullinken (en slangbit pa varje sida av linken) och da ror sig halvorna
lika. K&nns inte helt optimalt dock. Jag maste hitta pa nagot béattre som distans.

Nu aterstar att stalla in roderutslagen. Hittils har jag bara gjort en grovinstalining av mixrar
mm i radion. Arbetslusten trét lite nu pa slutet. Det far bli ett jobb under julhelgerna.

14. Corrections...

For att fa bort glappet i hojdroderlinkaget har jag placerat tva rérstumpar (15mm langa) pa
den bakre planotraden som distanser istéllet f6r slangstumparna jag testade med tidigare
(réda pilar, bild). Nu ror sig rodret perfekt utan glapp. Fick slipa upp skarorna i kroppen lite
for att réren skall 16pa fritt.

Alla roderutslag ar installda enligt féljande:

Ho6jdroder
Low rate: +/- 15mm, 40% expo
High rate: +/- 20mm, 50% expo

Skev
Low rate: +15mm, -5mm, 40% expo
High rate: +20mm, -8mm, 50% expo

Sida
+- 45mm, 40% expo

CG pa 110mm.

Vi far se hur den flyger med dessa installningar.

Jag har ocksa tillverkat en mindre klumpig lucka till sidoroderservot och tejpat fast den

med genomskinlig tejp istallet for vit vavtejp. i




15. Premiér
Nu ar premiaren avklarad.

Innan provflygningen gjorde vi ett statiskt dragprov dar stromforbrukningen mattes upp
med en tdng-amperemeter. 43 A drar motorn statiskt med 17x11 RF propeller. Som vanligt
ar alltsa E-calc's berdknade 56 A med denna setup ett valdigt konservativt angivet varde.
Motorn blir knappt ljummen och mitt 70 A Jeti fartreglage likasa.

Jag flég tva lugna flygningar for att fa en kansla fér modellen. Med modellen instélld pa
ovan angivna low-rate varden ar den valdigt snall i sitt upptradande. Sarskillt héjdrodret
har en mycket bra kansla. Mitt forsta intryck ar att den plockar upp fart battre an
motsvarande Swift och att den har battre Iagfartsegenskaper Den har helt enkelt ett rejalt
mycket storre fartomrade an Swiften som behdver ett visst "grundtryck” pa hanget for att
borja flyga bra. Nu var det ganska svag vind nér jag testfldg men det gick enkelt att fa upp
bra fart utan motor.

Jag provade nagra rejala stig med motorn. Dragkraften racker till gott och val &ven om det
inte ar nagon raket.

Stingray i
det bla...

Landning framfér stugorna i Vigsé.



Lite mer viktangivelser:

Hoger vinge: 1105¢g

Vanster vinge: 1107g

Hoger hojdroderhalva: 71g

Vénster hdjdroderhalva: 69g

Hojdroder pianotradar: 49g

Kolfiber vingstal: 146g

58S 3300 LiPo: 442¢g

Flygkropp (inkl 2x2900mAnh Lilon): 23809

Total: 53699

Differens mot tidigare uppvéagda 5290g beror pa att jag har installerat en MPX
spanningsmodul till telemetrin som jag mater spanningen pa en cell i driv-accen med.



